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摘 要 : 本 试验 由 在 研究 


金银花 提取 物 对 蛋 鸡 
JE Ww ZA EEE 
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量 的 影响 。 试 验 选 
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品质 、 脂 质 代谢 及 蛋黄 胆固醇 含量 的 影响 ， 


王 庆 争 ” 余 忠 稳 


饲 粮 中 添加 不 同 水 平 的 金银花 提取 物 对 重 鸡 生产 性 能 、 和 蛋品 质 、 脂 


R 体 况 健 康 、 产 蛋 率 接近 的 泵 粉 2 号 蛋 鸡 


600 只 ， 随 机 分 成 4 组 ， 每 组 5 个 重复 ， 每 个 重复 30 只 鸡 。 对 照 组 饲 喂 基 础 饲 粮 ， 试 验 组 


分 别 饲 喂 在 基础 饲 粮 中 添加 100、200 和 300 mg/kg 金银花 提取 物 的 试验 饲 粮 。 试 验 期 35 d. 


与 对 照 组 相 比 ， 各 试验 组 的 哈 氏 单位 均 显 著 提 


清 总 胆固醇 和 甘油 三 酯 含量 均 显 著 降 


固 醇 含量 显著 增加 (P<0.05)，200 和 300 mg/kg 组 蛋黄 胆固醇 含量 显著 降低 CP<0.05). HH 


此 可 见 ， 饲 粮 中 添加 金银花 提取 物 可 以 提 


蛋 鸡 脂 质 代谢 ， 降 低 蛋 黄 胆固醇 含量 ，] 


Ab]: BARE, SOR. Arete 


低 (P<0.05), 200 和 300 mg/kg 组 血清 高 密度 脂 蛋 白 胆 


高 (P<0.05)。3) 与 对 照 组 相 比 ， 各 试验 组 


结果 表明 : 1) 与 对 照 组 相 比 ，300 mg/kg 组 平均 蛋 重 和 平均 日 采 食量 显著 增加 (P<0.05)。2) 


= 


AFIRE, FHRA EMER Er, viGÉ 


金银花 是 忍冬 科 忍 冬 属 多 种 植物 的 干燥 花蕾 ， 


其 中 以 300 mg/kg 组 效果 最 为 明显 。 


能 ， 和 蛋品 质 ， 和 蛋黄 胆固醇 


是 我 国 的 传统 中 药 之 一 种 。 金 银 花 主要 化 


学 成 分 为 酚 酸 、 黄 酮 、 挥 发 类 油 和 三 项 皂 昔 类 等 C。 人 金银花 提取 物 主 要 的 活性 成 分 是 绿 原 


酸 (chlorogenic acid,CGA )。 研 究 表明 ，CGA A 


机 体 免疫 力 吕 ;最 新 研究 表明 ，CGA 在 调控 机 体 


了 抗 氧 化 、 抗 菌 、 抗 病毒 等 功能 ， 可 以 增强 


的 糖 脂 代谢 方面 有 显著 作用 局。 目前 关于 金 


银 花 提 取 物 对 和 蛋 鸡 蛋黄 胆固醇 含量 和 脂 质 代谢 的 影响 鲜 有 报道 。 因 此 ， 本 研究 以 34 Fed RR 


粉 2 号 蛋 鸡 为 试验 动物 ,在 饲 粮 中 添加 不 同 水 平 的 金银花 提取 物 ,分 别 测定 重 鸡 的 生产 性 能 、 


S in Jot. Hig at TRA A ER 


黄 胆固醇 含量 ， 并 探讨 通 


WA A HA: 2017-07-02 


作者 简介 : JE. 9E (1992—), 男 , 四 川 成 者 


* 通 信 作 者 : 李 周 权 ， 副 教 


BA, Ai 


研究生 


过 添加 金银花 提取 物 来 降低 鸡蛋 胆固醇 含 


mh 


, 从事 家 禽 营养 研究 。 E-mail: 474041235@qq.com 


授 ， 硕 士 生 导 师 ，E-mail: marcli@126.com 


201711.02094v1 


chinaXiv 


ChinaX ive ERAT 


的 可 能 性 ， 为 金银花 提取 物 在 蛋 鸡 生产 中 的 应 用 提供 依据 。 


1 材料 与 方法 


Ll 试验 材料 


金银花 提取 物 购 于 湖南 绿 莹 生物 科技 股份 有 限 公 司 ， 有 效 成 分 CGA 含量 为 23%。 


12 ”试验 设计 及 饲养 管理 


试验 选用 同一 鸡 售 内 产 蛋 率 相 近 、 体 重 相近 、 健 康 状 态 良 好 的 34 JE TRUE) 2 EX 600 


只 ， 随 机 分 成 4 组 ， 每 组 S 个 重复 ， 每 个 习 


EZ 30 只 鸡 。 对 照 组 饲 喂 基础 饲 粮 〈 不 含 金 银 花 


提取 物 )， 试 验 组 分 别 饲 喂 在 基础 饲 粮 中 添加 100、200 和 300 mg/kg 金银花 提取 物 (有效 成 


分 CGA 含量 分 别 为 23、50 和 75 mg/kg) 的 试验 饲 粮 。 基 础 饲 粮 组 成 及 营养 水 平 见 表 1。 


表 1 基础 饲 粮 组 成 及 营养 水 平 〈 风 干 基础 ) 


Table 1 Composition and nutrient levels of the basal diet (air-dry basis? % 


项 目 Items 


原料 Ingredients 


玉米 Corn 


豆粕 Soybean meal 


豆油 Soybean oil 


石粉 Limestone 


HRAT CaHPO, 


D7- 和 蛋氨酸 DL-Met 


食盐 NaCl 


预 混 料 Premix” 


合计 Total 


营养 水 平 Nutrient levels? 


nb 
s 


Content 


100.00 
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代谢 能 ME/ (MJ/kg) 11.35 
HEA CP 16.99 
蛋氨酸 Met 0.42 
HAR Lys 0.84 
蛋氨酸 + 半 胱 氨 酸 Met+Cys 0.72 
钙 Ca 3.60 
TEE AP 0.43 


0) 每 千克 预 混 料 包 含 Per kg of premix contained the following: VA 4 000 000 IU, VD; 600 
000 IU, VE 20 g, VK; 500 mg, VB; 50 mg, VB23 g， 烟 酸 nicotinic acid 1 500 mg, ZMR 
pantothenic acid 70 mg， 叶 酸 folic acid 500 mg， 和 氧化 胆 碱 choline chloride 20 g, Fe 60g, Cu 
10g, Mn50g, Zn70g, Se25 mg. 


2 营养 水 平 为 计算 值 。Nutrient levels were calculated values. 


试验 期 间 ， 每 天 06:30 和 14:30 各 喂 饲 料 1 次 。 采 用 3 层 阶梯 式 笼 养 方式 ， 自 由 采 食 、 


饮水 。 每 天 光照 16h， 并 清 羔 1 次 。 试 验 分 为 预 试 期 7d 和 正 试 期 28 d， 共 35 d. 


13 测定 指标 及 方法 


1.3.1 生产 性 能 


以 重复 为 单位 每 天 记录 和 蛋 重 、 产 和 蛋 数 、 投 料 量 、 剩 余 料 量 、 鸡 只 存栏 数 、 破 软 蛋 数 ， 


并 计算 平均 蛋 重 、 产 蛋 率 、 平 均 日 采 食 量 、 破 软 蛋 率 、 料 重 比 。 


1.3.2 Eni 


试验 的 最 后 1 天 ， 分 别 从 每 组 中 随机 采取 20 个 鸡蛋 〈 每 重复 4 个) 用 于 测定 鸡蛋 物理 


品质 指标 ， 测 定 指标 包括 和 蛋 形 指数 、 和 蛋 壳 强度 、 和 蛋黄 颜色 、 和 蛋 壳 厚 度 、 哈 夫 单位 。 测 定 仪器 


包括 重 质 检测 仪 (沈阳 富士 平 工 业 有 限 公 司 )、 EERE ME OE E EFIA RA) 


罗氏 比 色 扇 《美国 罗氏 公司 )。 
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从 每 组 中 随机 采取 10 个 鸡蛋 《每 重复 2 个 ) UWE SEA ee MASE WT LY 


^], MEH 1 g， 用 甲醇 氧 - 仿 溶液 〈1:3) 研磨 至 无 明显 颗粒 ， 混 合 8 min， 


过 滤 至 10 mL 


容量 瓶 ， 并 补充 甲醇 -氯仿 溶液 定 容 ， 竺 用。 分 别 取 0.02 mL 和 蛋黄 滤液、 胆固醇 标准 液 、 甲 


醇 - 氧 仿 溶液 加 入 样品 管 、 标 准 管 和 空白 管 。 在 上 述 3 支 试管 中 加 入 邻 茶 二 甲醛 试剂 3 mL, 


WMA 2mL, WE, 冷却 。 用 T-6 紫外 可 见 分 光 光 度 计 《北京 普 析 ) 以 空白 管 调 零 ， 在 560 


ra 


nm 处 比 色 ， 计 算 和 蛋黄 胆固醇 含 


1.3.4 脂 质 代谢 


试验 结束 时 ， 每 个 重复 中 随机 选取 1 只 鸡 ， 翅 静脉 采血 ， 以 3 000 r/min 离心 10 min, 


分 离 血 清 , 于 -20 CC 保存。 血清 总 胆固醇 (TC)、 甘 油 三 酯 (TG)、 高 密度 脂 和 蛋白 胆 


固 醇 (HDL-C ) 


和 低 密 度 脂 和 蛋白 胆固醇 LDL-C 含量 均 采 用 南 束 建 成 生物 工程 研究 所 生产 的 试剂 盒 进行 测 


fa 


定 。 


1.4 统计 分 析 


试验 数据 差异 采用 SPSS 20.0 软件 进行 单 因素 方差 分 析 Cone-way ANOVA) 进行 ， 采 


用 Duncan 氏 法 进行 多 重 比较 ， 结 果 以 平均 值 + 标 准 差 表示 。 


2.1 金银花 提取 物 对 重 鸡 生产 


Ht 
[53 
anp 
CC 
= 
S 
Iz 
于 


由 表 2 可 知 , 各 试验 组 的 产 蛋 率 、 料 蛋 比 和 破 软 蛋 率 与 对 照 组 相 比 无 显著 差异 (P>0.05 )。 


平均 重重 随 着 金银花 提取 物 水 平 的 增加 呈 先 降低 后 升 高 的 趋势 ，100 和 200 mg/kg 组 的 平均 


蛋 重 与 对 照 组 相 比 无 显著 差异 (P>0.05)，300 mg/kg 组 的 平均 蛋 重 与 对 照 组 相 比 显著 增加 


(P<0.05)。300 mg/kg 组 的 平均 日 采 食 量 与 对 照 组 相 比 显著 增加 (P<0.05 )。 


表 2 金银花 提取 物 对 和 蛋 鸡 生 产 性 能 的 影响 


Table2 Effects of honeysuckle extract on performance of laying hens 
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项 目 金银花 提取 物 水 平 Honeysuckle extract level/ (mg/kg) 
Items 0 100 200 300 
Petes LR/% 92.81+1.83 91.62+1.90 92.15+2.15 94.07+1.76 
平均 蛋 重 AEW/g 58.32+0.66° 58.1740.44^ 58.3940.74° 59.334:0.55* 
平均 日 采 食 量 ADFI/g 111.62+2.28° 111.22+2.37” 112.76+1.81” 115.26+0.27° 
料 蛋 比 F/E 1.94+0.06 1.98+0.08 1.97+0.05 1.9540.04 
WAKE Broken egg rate/% 0.40+0.17 0.27+0.18 0.24+0.23 0.47+40.25 


同行 数据 肩 标 相同 字 母 或 无 字母 表示 差异 不 显著 〈P>0.05)， 肩 标 不 同 字母 表示 差异 显 


著 (P<0.05)。 下 表 同 。 
In the same row, values with the same or no letter superscripts mean no significant difference 
(P>0.05) , while with the different letter superscripts mean significant difference (P<0.05) . 


The same as below. 


22 ”金银花 提取 物 对 和 蛋 鸡蛋 品质 的 影响 


由 表 3 可 知 ， 与 对 照 组 相 比 ， 各 试验 组 的 蛋 形 指数 、 和 蛋黄 颜色 、 蛋 壳 厚 度 、 蛋 壳 强 度 


均 无 显著 差异 (P>0.05)。 与 对 照 组 相 比 ， 各 试验 组 的 哈 氏 单位 均 显 著 提 高 (P<0.05)， 分别 


提高 了 8.2%、6.2% 和 9.2%。 


表 3 人 金银花 提取 物 对 和 蛋 鸡 蛋品 质 的 影响 


Table 3 Effects of honeysuckle extract on egg quality of laying hens 


项 目 金银花 提取 物 水 平 Honeysuckle extract level/ (mg/kg) 
Items 0 100 200 300 

和 蛋 形 指数 ESI 1.36+0.03 1.35+0.02 1.37+0.04 1.3640.02 
蛋 壳 强度 ES/kgf 3.35+0.75™ 3.4020.50*^ 3.154059^ 3.60+0.68° 


蛋黄 颜色 YC 13.45+1.15 13.25+0.79 13.20+40.95 12.90+0.92 
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哈 氏 单位 HU 85.723 


2.3 金银花 提取 物 对 香 鸡 脂 质 代 谢 和 和 蛋 包 


的 血清 TC 含量 显著 降低 CP<0.05), 300 mg/kg 组 下 降 最 明显 为 27.56%。 血 


随 金 银 花 提取 物 水 平 升 高 而 升 高 ，200、300 mg/kg 组 的 血清 HDL-C & 


和 蛋 壳 厚度 ET/mm 0.3840. 


0.393:0.03 


93.42+6.20° 


由 表 4 可 知 ， 与 对 照 组 相 比 ， 各 试验 组 的 血清 TG 


& RH [s] er tec P 


ab 


AE. 
rá 


0.38+ 


0.04 


91.10+44.62° 
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0.38 土 


0.03 


93.604£5.28° 


显著 降低 CP«0.050; 各 试验 组 


比 , 200 和 300 mg/kg 组 的 蛋黄 胆固醇 含量 显著 降低 CP<0.05), 分 别 下 降 了 8.17% 和 18.64%。 


表 4 金银花 提取 物 对 蛋 鸡 脂 质 代 谢 和 和 蛋黄 胆固醇 含量 的 影响 


Table4 Effects of honeysuckle extract on lipid metabolism and yolk cholesterol content of 


laying hens (mmol/L) 
项 目 金银花 提取 物 水 平 Honeysuckle extract level/ (mg/kg) 
Items 100 200 300 
血清 Serum/ (mmol/L) 
时 油 三 酯 TG 18.78: 15.97+0.64° 15.5540.59^ 16.20+1.47° 
总 胆固醇 TC 3.583 +0.30° 3.01+0.22° 2.59+0.20° 
高 密度 脂 蛋 白 胆 固 醇 HDL-C 1.014 +0.14° 1.25+0.10" 1.26+0.13° 
低 密 度 脂 蛋白 胆固醇 LDL-C 1.2320. 1.1420.14 1.1320.12 1.1540.15 
蛋黄 Egg yolk/ (mg/g) 
胆固醇 Cholesterol 13.954 14.00+0.81° 12.81+1.06° 11.43+1.02° 


3 Wd ic 


3.1 金银花 提取 物 对 蛋 鸡 生 产 性 能 的 影响 


本 试验 结果 表明 ， 饲 粮 中 添加 300 mg/kg 的 金银花 提取 物 可 以 显著 提高 重 鸡 平均 日 采 
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食量 和 平均 蛋 重 。 人 金银花 提取 物 中 的 主要 活性 成 分 是 CGA，CGA 具有 抗 氧 化 性 、 抗 菌 、 抗 


毒 、 提 高 免疫 力 等 多 种 功能 四。 张 瑞 仙 由 研究 显示 , 在 罗曼 粉 蛋 鸡 饲 粮 中 分 别 添加 0.5%、1.0%、 


1.5% 和 2.0% 人 金银花 ， 蛋 鸡 的 平均 


日 采 食 量 均 分 别提 高 了 5.46%、8.20%、9.53% 和 9.63%, 


1.0%、1.5% 和 2.0% 的 添加 量 均 显著 提高 了 产 蛋 率 。 黄 涛 等 习 在 爱 拔 益 加 CAAO 肉鸡 饲 粮 中 


添加 0 COR). 0.0596. 0.1096. 0.15% Fl 0.20% 的 杜仲 叶 CGA， 结 果 发 现 ，0.15% 试 验 组 与 


对 照 组 相 比 可 以 显著 提高 7~14 日 龄 和 28~35 日 龄 肉鸡 的 平均 


可 分 别 降低 28-35 日 龄 肉鸡 料 重 比 21.159658 19.34%. EIRE 


性 能 方面 具有 积极 作用 。 


CGA 改善 动物 生产 性 能 可 能 是 由 于 


日 增 重 , 0.05% 和 0.15% 试 验 组 


ARH, CGA 在 改善 动物 生产 


其 具有 较 强 的 抗 氧化 能 力 ， 对 


脂 质 过 氧化 抑制 有 积极 作用 号。 关 炳 烽 等 5 试验 表明 ， 金 银 花 提取 物 抗 氧化 能 力 与 CGA & 


Im 


量 相关 ， 且 其 清除 羟基 上 自 


由 基 的 能 力 优 于 维生素 C。Zang RRR, CGA 清除 羟基 的 


清除 速率 常数 为 7.73x10”， 认 为 CGA 的 抗 氧化 性 可 能 与 直接 清除 羟基 自由 基 有 关 。 李 文 娜 


PE 


等 “研究 发 现 ，CGA XDESUDIS T. AAH, c 


8 


过 氧 自 


自由 基 有 较 强 的 清除 作用 , 对 烷 过 氧 自由 基 、 超 氧 阴离子 的 清 


由 基 及 1,1- — AERE 2-35 ERA 


除 能 力 超过 了 维生素 C。 此 外 ， 


CGA 具有 抗菌 、 抗 病毒 的 能 力 ， 有 助 于 提高 家 禽 免 疫 力 ， 从 而 改善 生产 性 能 。 研 究 表明 ， 


CGA 可 以 增强 流感 病毒 抗原 引发 的 了 细胞 增殖 5， 并 且 在 大 鼠 的 研究 中 发 现 CGA 可 以 显 


著 提高 其 体内 免疫 球 蛋 白 


E (IgE)、 人 免疫 球 和 蛋白 G (IgG) 和 


白细胞 介 素 -4 (IL-4) d EU, 


马力 等 (研究 表明 ，CGA 可 显著 提高 大 鼠 肠 道 固有 层 淋巴 细胞 中 y 肿瘤 坏死 因子 和 a 干扰 


素 合 量 。 


3.2 ”金银花 提取 物 对 蛋 鸡蛋 品质 的 影响 


本 试验 结果 表明 ,试验 组 重 形 指数 、 和 蛋黄 颜色 、 和 蛋 壳 厚度、 和 蛋 膏 强度 与 对 照 组 相 比 均 无 


显著 差异 。 各 试验 组 均 显 


定 程度 上 有 助 于 增强 蛋白 


著 提 高 了 鸡蛋 哈 氏 单位 ， 说 明 金 银 花 提 取 物 能 够 提高 香 白 高 度 ， 一 


分 泌 。 张 瑞 仙 名 研究 发 现 ， 在 饲 粮 中 添加 0.5991 1.5% 的 金银花 粉 


可 适当 提高 鸡蛋 哈 氏 单位 ， 但 差异 并 不 显著 。 鸡 蛋 蛋 白 的 分 泌 主 要 是 在 输卵管 的 膨大 部 分 ， 
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金银花 提取 物 可 能 


芷 此 对 分 泌 产 生 影响 ， 由 于 


于 维持 细胞 膜 的 正常 生理 功能 


不 完全 清楚 。 邵 洪 等 0 认为， 自由 基 会 对 氨基 酸 、 


的 降解 ， 


而 金银花 提取 物 中 含有 的 CGA 对 自由 基 
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3.3 ”金银花 提取 物 对 蛋 鸡 脂 质 代谢 和 蛋黄 胆固醇 含量 的 影响 


和 蛋 鸡 体内 的 胆固醇 来 源 主 要 


BO, 


合成 ， 


由 于 蛋 鸡 饲 粮 中 通常 不 含 胆 固 醇 ， 所 以 这 一 


其 活性 物质 CGA 具有 很 好 的 抗 氧化 能 力 ， 有 

， 这 对 分 泌 部 位 细胞 膜 可 能 具有 积极 作用 , 但 其 具体 机 制 尚 

多 肽 、 蛋 白质 等 进行 修饰 ， 促 进 蛋 白质 
良好 的 清除 作用 。 

2 个 途径 , 第 径 是 外 源 性 的 胆固醇 ( 饲 粮 中 的 胆 固 


途径 可 忽略 不 计 ; 第 2 个 途径 是 蛋 鸡 自身 


合成 的 主要 部 位 是 肝脏 , 在 肝脏 中 合成 蛋黄 胆固醇 的 前 体 物质 是 极 低 密度 脂 蛋 白 和 久 


主要 通过 3 种 方式 排出 ， 其 一 是 通过 鸡蛋 排出 ，i 


REH 


Ji, ARE e [8] SOR GE fL 3 PR EN BD STR E p lS 


蛋 鸡 体内 的 胆固醇 


这 是 最 主要 的 方式 ， 大 概 占 胆固醇 的 2/3; 


胆汁 酸 通 过 


因 可 能 有 : 1) 通过 


李 文 娜 等 中 研究 发 现 ， 


(HMG-CoA) i 
Hi. Ong 4&P!l4 


CGA 可 以 通 


ZEHE 


See h EA TÉ p^ 7E np rk [RE A EEE RHE H 


。 本 试验 研究 发 现 ， 


影响 胆固醇 合成 和 分 解 的 相关 酶 活性 及 相关 基因 表达 


杜仲 叶 CGA 提取 物 抑 和 


还 原 酶 的 效 价 强 于 辛 伐 他 丁 。HMG-CoA 还 原 酶 是 胆 固 


给 口服 和 葡萄糖 耐 量 试验 后 的 db/db 小 鼠 饲 喂 


AMPK- 羟 甲 基 戊 二 酸 单 酰 辅酶 A 还 原 


位 点 中。 研究 不 同 浓度 5- 毛 基 -4- 咪 只 


影响 胆 


体外 ; 其 三 是 在 肝脏 中 氧化 的 胆固醇 形成 
200 和 300 mg/kg 组 和 蛋黄 胆固醇 含量 与 对 照 组 相 
比分 别 下 降 了 8.17% 和 18.64%。 金银花 提取 物 中 主要 活性 物质 CGA 影响 重 鸡 脂肪 代谢 的 原 


醇 水 平 。 


| 猪 肝 脏 3- 羟 基 -3- 甲 基 戊 二 酸 单 酰 轴 


HB A 


* 250 mg/kg CGA 的 饲 粮 ， 


过 激活 腺 苷 酸 活化 蛋白 激酶 (AMPK) 来 改善 葡萄 糖 和 脂 质 代 谢 ， 从 而 影响 


醇 合 成 过 程 中 的 限 速 


发 现 


酶 (HMGR) 通 路 ,AMPK 作用 于 HMGR 肽 链 中 Ser-871 


羧基 酰胺 核 苷 (AICAR ) 对 肝 细 胞 HMGR 活性 影响 时 


发 现 ， 


[23-24] 


抑制 。 


随 着 AICAR WEHI, AMPK 呈 剂 量 依 赖 性 


活化 的 同时 ，HMGR 呈 剂 量 依赖 性 失 活 


。 所 以 CGA 可 外 


E 通 过 激活 AMPK, $M HMGR 磷酸 化 失 活 ， 


使 胆固醇 合成 受到 显著 


胆固醇 7 a - 羟 化 酶 〈CYP7A1) 是 肝脏 合成 并 促使 胆固醇 转化 为 胆汁 酸 的 限 速 酶 请 ]。 


JF! 
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Wan 等 中 通过 对 大 鼠 饲 喂 正 常 饲 粮 、 高 胆固醇 饲 粮 以 及 在 高 胆固醇 饲 粮 的 基础 上 添加 CGA 


(1 和 10 mg/kg) 的 饲 粮 的 研究 ， 发 现 与 正常 饲 粮 组 相 比 ， 饲 粮 添加 CGA 后 ，CYP741 表 


达 有 所 增加 ， 促 使 胆固醇 转化 为 胆汁 酸 。2) 通过 调节 胆固醇 调节 元 件 结合 蛋白 (SREBPs) 


影响 胆固醇 合成 。Murase PIRI, Æ Hepal-6 细胞 中 添加 5 pmol/L CGA 可 以 下 调 乙 酰 辅 


酶 A 羧 化 酶 、 脂 肪 酸 合成 酶 和 SREBP-1c 等 mRNA 表达 。3) 通过 增强 过 氧化 物 酶 体 增殖 物 


激活 受 体 (PPARs) 来 提高 内 源 胆固醇 的 逆向 转运 ,增强 胆汁 酸 排泄 。Li 等 所 给 雄性 黄金 仓 


bv 


& CGA 的 溶剂 ， 


8 Alle CGA 显著 提高 了 仓鼠 肝脏 PPAR-a. mRNA 和 和 蛋白质 的 表达 水 平 。 


司 喂 高 脂 饲 粮 〈 含 脂肪 15%)， 之 后 对 试验 组 每 天 按 每 千克 体重 80 mg 的 剂量 在 腹腔 注射 


Fruchart 等 中 认为 ， PPARs 的 活化 作用 于 与 高 密度 脂 蛋 白 (HDL) 相关 的 5 种 基因 ， 包 括 载 


脂 


ER 


Á A Capo-A 


)、 载 脂 蛋 白 B 〈apo-B)、 脂 蛋白 酯 酶 (LPL)、B 族 [型 清道 夫 受 体 (SR-B 


I ) 和 ATP 结合 盒 转运 蛋白 Al (4BC41)， 从 而 促进 HDL 形成 ， 提 高 血清 中 HDL 含量 ， 促 


进 胆固醇 逆向 转运 


量 ， 且 300 mg/kg 


的 逆向 转运 过 程 。 


4 结 论 


的 过 程 。 本 研究 结果 表明 ， 人 金银花 提取 物 能 显著 降低 血清 中 TC 和 TG x 


组 效果 最 好 。200 和 300 mg/kg 组 均 能 提高 血清 HDL-C 含量 , 促进 胆固醇 


© 饲 粮 中 添加 300 mg/kg 金银花 提取 物 可 以 显著 提高 香 鸡 平均 蛋 重 和 平均 日 采 食量 ， 且 对 


蛋 鸡 生产 性 能 无 不 良 影响 。 


D 饲 粮 中 添加 金 


(8) 饲 粮 中 添加 金 
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Effects of Honeysuckle Extract on Performance, Egg Quality, Lipid Metabolism and Yolk 


Cholesterol Content of Laying Hens 


LONG Bin! LI Zhouquan DONG Guozhong WANG Qingzheng YU Zhongwen 


(College of Animal Science and Technology, Southwest University, Chongqing 400716, China) 


Abstract: The aim of this study was to investigate the effects of dietary different levels of 
honeysuckle extract on performance, egg quality, lipid metabolism and yolk cholesterol content of 
laying hens. Six hundred healthy Jingfen No. 2 laying hens aged at 34 weeks with similar laying 
rate were randomly divided into 4 groups with 5 replicates per group and 30 hens per replicate. 
Hens on the control group were fed a basal diet, and others in the experimental groups were fed 
the basal diets supplemented with 100, 200, 300 mg/kg honeysuckle extract, respectively. The 
results showed as follows: 1) compared with the control group, the average egg weight and 
average daily feed intake of 300 mg/kg group were significantly increased (P«0.05). 2) Compared 
with the control group, the Haugh unit of experimental groups was significantly increased 
(P«0.05). 3) Compared with the control group, the contents of total cholesterol and triglyceride in 
serum of experimental groups were significantly decreased (P«0.05), the serum high density 
lipoprotein cholesterol content of 200 and 300 mg/kg groups was significantly increased (P«0.05), 
the yolk cholesterol content of 200 and 300 mg/kg groups was significantly decreased (P<0.05). 
These results indicates that dietary honeysuckle extract can increase the average egg weight, 
average daily feed intake and egg Haugh unit, improve the lipid metabolism, reduce the yolk 
cholesterol content, and the effect of 300 mg/kg group is the most obvious. 


Key words: honeysuckle extract; laying hens; performance; egg quality; yolk cholesterol 
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